Caractéristiques

Masse: 6 millions de milliards de kg ou... 1 Terre
Diameétre: 12’756 km

Température: 15°C

Distance au Soleil: 150 millions de km
Durée de sa journée: 23 heures et 56 minutes
Durée de son année: 365 et ¥ de jours

Lune: un satellite naturel, la Lune
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Planéte quelconque, la Terre est
pourtant exceptionnelle car a
notre connaissance, cest la
seule qui abrite de la vie dans le
systéme solaire et qui a sur sa
surface de l'eau a l'état liquide
en quantité.

Pourtant elle est fragile, car la
présence de saisons peu mar-
quées n’est rendue possible que
par la présence de notre Lune
qui stabilise I'axe de la Terre.

La Lune s’est formée suite a la
collision d’'un gros corps avec
notre planéte, qui lui a arraché
de la matiére qui s’est agglomé-
rée en un satellite en orbite
autour de la terre.

Cette théorie a été confirmée
par I'analyse des pierres rame-
nées de la Lune par les astro-
nautes, et qui ont la méme com-
position que les roches de la
surface terrestre.




Caractéristiques

Masse : entre 0,00000000000000001
et 0,00000001 Terre

Diametre: quelques centaines de métres
a quelques kilometres.

Distance au Soleil: 0,1 a 100'000 fois la distance
Terre-Soleil.

Durée de leurs années: quelques années terrestres a
plusieurs centaines de milliers d’années terrestres
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Les cometes, ci-contre celle de
Halley, sont des astres particu-
liers du systéme solaire.

Ces trés petits corps ont des
orbites trés ovales qui leur per-
mettent de s’approcher trés prés
du Soleil et de s’en éloigner bien
au-dela des planétes.

Une partie des comeétes provient
de ce que les astronomes appel-
lent «le nuage de Oort» qui est
un gigantesque réservoir a
cometes entourant le systeme
solaire.

De par leur éloignement du
Soleil, les comeétes gardent
intacts les premiers composants
du systéme solaire lors de sa for-
mation.

Le mot cométe vient du grec et
signifie «chevelu» en raison de
leur trainée qui en fait des astres
d’apparence chevelue.




Caractéristiques

Masse: 17,2 Terres

Diamétre: 49°'528 km

Température: —225°C

Distance au Soleil: 30,1 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 16,1 heures terrestres

Durée de son année: 164,8 années terrestres

L’année neptunienne comporte donc 89’667
jours neptuniens

Date de sa découverte: 23 septembre 1846 par Johann Galle
Lunes: 13
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Neptune est une planéte particu-
liere dans I'histoire de l'astrono-
mie, car elle est la seule a avoir

été découverte par les calculs
d’Urbain Le Verrier.

Ce dernier a ensuite transmis les
coordonnées a |'observatoire de
Berlin ot Johann Galle a pu
observer |'astre.

Neptune est la derniére planéte
de la famile des géantes
gazeuses qui regroupe également
Jupiter, Saturne et Uranus.

Les derniéres observations sem-
blent montrer la présence d'un
cycle de saisons assez complexe
et trés long.

Neptune est le dieu romain équi-
valent a Poséidon, le dieu des
mers, dont le symbole est le
trident.




Caractéristiques

Masse : plusieurs milliards de fois celle de notre galaxie qui
elle-méme contient prés de 150’000 soleils. ..

Taille : environ 15 milliards d’années-lumiére

Age: environ 15 milliards d’années

Température: —270°C en moyenne

Durée du tour du Soleil autour du centre:
250 millions d’années
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Ce n’est que depuis les années
1920 que nous avons compiris
que I'Univers était bien plus
grand que notre seule galaxie.
Elleeméme n’en est qu'une
parmi tant d’autres.

Ainsi, sur l'image ci-contre,
presque chaque point est une
galaxie et pourtant ce n’est
qu’une toute petite portion du
ciel, I'équivalent de ce que vous
pourriez voir au travers du trou
d’une aiguille tendue a bout de
bras...

La théorie du Big Bang explique
I'histoire et les caractéristiques
de I'Univers que nous observons
aujourd’hui.

La cosmologie est la discipline
de l'astronomie qui s’occupe
d’étudier les trés nombreuses
questions sans réponse.




Caractéristiques

Masse: 318 Terres

Diameétre: 142’984 km

Température: —121°C

Distance au Soleil: 5,2 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 9,9 heures terrestres
Durée de son année: 11,8 années terrestres
L’année jovienne comporte donc 10’441
jours joviens

Lunes: 63
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Avec ses nombreux satellites, la
planéte géante est une sorte de
miniature du systéme solaire.

A Tlinstar du Soleil, elle est
essentiellement composée d’hy-
drogeéne et d’hélium.

Les quatre lunes principales de
Jupiter sont lo, Europe, Gany-
meéde et Callisto. Elles ont été
observées pour la premieére fois

par Galilée en 1610.

Ces Lunes sont de wvéritables
mondes: lo posséde les volcans
les plus actifs du systéme solaire et
Europe a vraisemblablement un
océan sous sa surface de glaces.

Jupiter porte le nom du dieu de la
foudre et du tonnerre qui est le
président du conseil des dieux.




Caractéristiques

Masse: 0,11 Terre

Diamétre: 6’794 km

Température: —-123°C / 37°C

Distance au Soleil: 1,5 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 24,6 heures terrestres

Durée de son année: 1,88 années terrestres

L’année martienne comporte donc 669

jours martiens

Lunes: 2, Phobos et Déimos qui sont probablement deux
astéroides capturés par la planéte
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Bien que plus petite de moitié
par rapport a la Terre et avec
une atmospheére ténue, la qua-
trieme planéte posséde un cycle
de saisons semblable au nétre,
des calottes glaciaires aux pdles
et des nuages.

Ces changements d’aspect et les
reliefs variés ont conduit les
astronomes du 19¢ siecle a
croire qu’il y avait a la surface
des canaux construits par des
martiens!

Malgré les découvertes récentes
qui laissent & penser que de I'eau
a coulé a sa surface par le passé,
aucune trace de vie n'a été
trouvée.

Mars est appelée la planéte
rouge en raison de son sol riche
en métal oxydé. Sur le ciel, cette
couleur sanguine lui a valu le
nom du dieu de la guerre.




Caractéristiques

Masse: 332’943 Terres

Diametre: 1’392°000 km ou 110 fois celui de la Terre
Température: 5’500°C

Température au centre: 14°000°000°C

Age: 4,5 milliards d’années

Période de rotation: environ 27 jours

Né il y a prées de 4,5 milliards
d’années d’un nuage de gaz inter-
stellaire qui s’est contracté, le
Soleil est une étoile quelconque
par sa taille et sa luminosité.

Le Soleil est composé essentiel-
lement d’hydrogéne, qui est
transformé par fusion nucléaire
en hélium. Ce processus produit
la lumiére qui nous parvient sur
la Terre.

Depuis plusieurs siecles,
’'homme observe des taches a sa
surface, mais ce n'est que
récemment que nous avons
compris qu’il s’agit des régions
les moins chaudes.

Les astronomes estiment que
notre étoile a encore prés de
5 milliards d’années de vie
devant elle.




Caractéristiques

Masse: 0,055 Terre

Diameétre: 4879 km

Température: —173°C / 427°C

Distance au Soleil: 0,4 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 58 jours terrestres

Durée de son année: 88 jours terrestres

L’année mercurienne comporte donc 1,5
jour mercurien

Lune: aucune
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Cette petite planéte rocheuse
est quasiment sans atmosphére
et présente de ce fait un incroya-
ble contraste de température
entre sa face ombrée et sa face
éclairée.

Sa propre rotation est synchro-
nisée avec celle autour du Soleil,
a raison de trois tours sur elle-
méme pour deux orbites.

Aucune sonde ne s’est encore
posée a sa surface, ainsi cet
astre nous est moins connu.

Mercure porte le nom du messa-
ger des dieux romains en raison
de sa vitesse de déplacement. En
effet, nous observons que la posi-
tion de l'astre sur le ciel change
rapidement de jour en jour.




Caractéristiques

Masse: 0,81 Terre

Diamétre: 12’103 km

Température: 450°C

Distance au Soleil: 0,7 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 243 jours terrestres

Durée de son année: 225 jours terrestres
L’année vénusienne comporte donc 0,9

jour vénusien

Lune: aucune
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Vénus est de par sa taille une
jumelle de la Terre. Toutefois,
elle présente de grandes diffé-
rences... L’année y est plus
courte que la journée et la pla-
néte tourne sur elle-méme inver-
sement par rapport aux autres
planétes!

De plus, le climat est trés inhos-
pitalier, I'atmosphére étant tres
dense et trés riche en gaz carbo-
nique. L’effet de serre ainsi pro-
duit emprisonne la chaleur recue
du Soleil et fait monter la tem-
pérature de facon infernale.

Malgré les nuages opaques qui
cachent la surface, des observa-
tions radar ont révélé un sol
avec de nombreux volcans.

Vénus porte le nom de la déesse
de 'amour, car elle est considé-
rée comme la plus belle planéte
sur le ciel de par son éclat qui
fait d’elle la plus brillante de
toutes.




Caractéristiques

Masse: 0,002 Terre

Diameétre: 2’390 km

Température: —-236°C

Distance au Soleil : 39,5 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 6,4 jours terrestres

Durée de son année: 247 années terrestres

L’année plutonienne comporte donc 14’086
jours plutoniens

Lunes: 3
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Pluton a été découvert par Clyde
Tombaugh en 1930, alors qu’il
analysait des dizaines de photo-
graphies prises pour trouver la 10e
planéte ou Planéte X sur la base
de calculs erronés de P. Lowell.

Depuis I'été 2006, Pluton a perdu
le statut de «planéte» en raison de
ses caractéristiques trop diffé-
rentes: son orbite est trés ovale
contrairement aux autres et celle-ci
est également trés inclinée au-des-
sus des orbites des autres planétes.

Malgré tout, il fait partie du sys-
téme solaire. Il est le représen-
tant historique des astres qui se
situent au-dela de Neptune et
qui commencent seulement a
étre découverts, étant donné
leur éloignement.

I y a de nombreux astéroides,
dits trans-neptuniens, qui ont
une taille égale a Pluton.

Pluton posséde une lune princi-
pale qui se nomme Charon.

Dans la mythologie, Pluton est
le surnom du gardien de I'Enfer,
Hadés.




Caractéristiques

Masse: 14,5 Terres

Diamétre: 51'118 km

Température: —193°C

Distance au Soleil: 19,2 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 17,2 heures terrestres

Durée de son année: 84 années terrestres

L’année uranusienne comporte donc 42’781
jours uranusiens

Date de sa découverte: 13 mars 1781 par William Herschel
Lunes: 27
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Uranus est la premiére planéte a
avoir été découverte par le biais
d’un télescope, Neptune et Plu-
ton vinrent ensuite.

Malgré son axe de rotation cou-
ché sur son orbite, les forts vents
sont suffisamment efficaces pour
que la température de I’hémi-
sphére éclairé soit de méme
température que celui qui est a
'ombre.

Tout comme Neptune, Uranus a
une couleur bleutée due a la pré-
sence de méthane dans son
atmosphére.

Dans la mythologie, Uranus est
aussi un titan issu de ['union
d’Ouranos et Gaia.




Caractéristiques

Masse: 95 Terres

Diametre: 120’536 km

Température: —-125°C

Distance au Soleil: 9,5 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 10,6 heures terrestres
Durée de son année: 29,5 années terrestres

L’année saturnienne comporte donc 24’380
jours saturniens

Lunes: 47
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Tout comme Jupiter, Uranus et
Neptune, Saturne posséde des
anneaux, mais elle est la seule a
en posséder d’aussi denses qui
soient visibles depuis la Terre.

Ses anneaux sont constitués en
majorité de millions de petits
blocs de glaces. Leur taille varie
du centimeétre au métre.

A Tinstar de Jupiter, la planéte
est entourée de nombreuses
lunes et posséde une atmo-
sphére avec des bandes de
nuages, mais celles-ci sont
moins contrastées.

Saturne est I'équivalent latin du
titan grec Cronos qui est né du
dieu du Ciel Ouranos et de la
déesse de la Terre Gaia.




La meilleure photo jamais faite de
Céres, le plus gros des astéroides, a
été prise par le téléscope spatial Hub-
ble qui est pourtant incapale de nous
en fournir une meilleure image
compte tenu de la distance de Cérés!

Eros et Ida (ainsi que son petit satellite Dactyl) sont bien mieux
connus que Cérés car des sondes ont été leur rendre visite
pour les photographier de prés.

Caractéristiques

Masse: 0,0001 Terre

Diamétre: 900 km

Température: —100°C

Distance au Soleil: 2,7 fois la distance Terre-Soleil
Durée de sa journée: 9 heures terrestres

Durée de son année: 4,6 années terrestres

L’année de Cérés comporte donc 4’470

jours cérésiens

Date de sa découverte: 1 janvier 1801 par Giuseppe Piazzi
Lune: aucune

- Galileo/NASA
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Les astéroides sont de gros
«cailloux» qui orbitent principa-
lement entre Mars et Jupiter,
dans ce que les astronomes
appellent la ceinture d’asté-
roides. Cérés est le plus gros
d’entre eux.

A T'échelle de notre parcours,
Cérés mesure 3 mm de diame-
tre, représenté par ce point ( . ),
alors que les plus petits asté-
roides n’auraient qu'une taille
d’un pixel environ!

La haie le long de laquelle vous
vous trouvez (environ 200
meétres de long) représente la
ceinture d’astéroides. Malgré les
milliers d’astéroides qui compo-
sent cette portion de l'espace,
leur densité est faible.

La présence de cette ceinture est
due a l'influence de Jupiter qui les
confine dans cette région. Toute-
fois, leur masse totale ne suffirait
pas a créer une planéte car elle
équivaut seulement a 00,0006
masse terrestre!
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Masse: les plus petites détectées a ce jour font prés de 3
Terres, alors que les plus grosses un peu moins de 20 Jupiters

Diametre: inconnu

Distance a leur soleil: de 0,02 a 275 fois la distance
Terre-Soleil

Distance de ces soleils: de quelques années-lumiére a
plusieurs milliers d’années-lumiére de nous

Durée de leurs journées: inconnue

Durée de leurs années: de 1 jour et 5 heures terrestres
a prés de 100 années terrestres

Les exoplanétes sont des pla-
nétes découvertes en dehors de
notre propre systéme solaire, en
orbite autour d’autres étoiles.

La premiére a été découverte en
1995 par une équipe de I'Ob-
servatoire de I'Université de
Geneve.

Elles sont essentiellement détec-
tées grace a la faible influence
qu'elles exercent sur leurs
étoiles, mais aucune n’a encore
pu étre photographiée directe-
ment et nous révéler sa surface.

Actuellement, les astronomes en
ont répertorié plusieurs cen-
taines.

Bien qu’aucune jumelle de la
Terre n’ait encore été identifiée,
ces exoplanétes ont bouleversé
notre vision de la nature, tant
elles sont variées: trés proches
de leurs étoiles, gigantesques,
nombreuses, etc.




La Voie Lactée et sa jumelle...

...la galaxie d’Androméde

Caractéristiques

Masse : environ 1’000 milliards de Soleils soit prés de 150
milliards d’étoiles en son sein.

Diameétre: 100°000 années-lumiére

Epaisseur: 1'000 & 10’000 années-lumiére

Distance du Soleil au centre: environ 25’000
années-lumiere

Durée d’un tour du Soleil autour du centre:
250 millions d’années

Lunes: Il existe de nombreuses galaxies naines satellites de
notre Voie Lactée, les plus illustres sont le Grand et le Petit
Nuage de Magellan.
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La Voie Lactée, galette de mil-
liards d’étoiles en rotation, est
une galaxie parmi tant d’autres !
Pourtant, jusqu’au début du 20e
siecle, les astronomes pensaient
qu’elle constituait tout notre
Univers...

En plus d'étoiles, certaines
galaxies contiennent du gaz et
des nuages de poussiéres.

Toutes les étoiles que nous
observons la nuit sont situées
dans notre galaxie. Elles sont
méme dans notre proche voisi-
nage!

La galaxie d’Androméde est
notre plus proche voisine a pres
de 2,5 millions d’années-
lumiére... Elle fait partie, tout
comme la Voie Lactée, de
'amas de galaxies du Groupe
Local.




Caractéristiques

Masse: de 0,1 a 100 soleils

Diametre: de 10 km (100’000 fois plus petit que le Soleil)
a 800 Soleils

Température en surface: de 2’500°C a 35’000°C
(5’500°C pour le Soleil)

Age: 1 million d’années pour les plus jeunes et 12 milliards
d’années pour les plus anciennes

Distance: la plus proche, Proxima du Centaure (photo ci-
dessus), se trouve a 4,2 années-lumiére alors que les plus loin-
taines sont aux confins de I'Univers

Les étoiles du ciel nocturne sont
autant de soleils lointains qui
brillent au-dela de notre systéeme
solaire.

Elles sont composées de
plasma, soit du gaz a trés haute
température.

Leur lumiére, tout comme celle
du Soleil, est produite par des
réactions de fusion nucléaire.

L’étoile la plus brillante de notre
ciel est Sirius dans la constella-
tion du Grand Chien.

Les distances entre les étoiles
sont si grandes que les astro-
nomes les expriment en années-
lumiére. C’est-a-dire la distance
parcourue par un rayon de
lumiére pendant une année ou

9'461'000'000'000 km...




Objets a voir

Soleil
Mercure
Vénus
Terre
Mars
Céres
Jupiter
Saturne
Uranus
Neptune
Pluton

Distance a parcourir

0Om

90 m
160 m
225 m
335 m
610 m
1’165 m
2’130 m
4’310 m
6’755 m
8865 m

Parcours pédestre a
travers le Cosmos

Ce parcours vous propose de
découvrir, au travers d'une
balade sur la commune, le sys-
téme solaire et les objets qui le
peuplent.

Tous les metres et demi vous
ferez un million de kilometres.
Pour vous guider, il vous suffira
de suivre notre guide «Cosmi».

Arrivés a Loéx, vous aurez par-
couru au total prés de neuf kilo-
metres.

Vous trouverez le plan du par-
cours a imprimer sur notre site
internet (www.bernex.ch).

En plus des descriptifs de
chaque planéte, vous découvri-
rez celles-ci a leur taille, a la
méme échelle que les distances.




Le Soleil vu depuis la Terre au printemps

De nos jours:

Il'y a prés de 2’000 ans:

Tableau comparatif du décalage

entre astronomie et astrologie.

Astronomigquement,
le Soleil
se trouve dans...

Poissons

(du 13.3 au 17.4)
Bélier

(du 18.4 au 14.5)

Taureau
(du 15.5 au 21.6)

Gémeaux
(du 22.6 au 20.7)

Cancer

(du 21.7 au 10.8)
Lion

(du 11.8 au 16.9)
Vierge

(du 17.9 au 31.10)

Balance
(du 01.11 au 23.11)

Scorpion
(du 24.11 au 18.12)

Sagittaire
(du 19.12 au 18.1)

Capricorne
(du 19.1 au 16.2)

Verseau
(du 17.2 au 12.3)

Alors qu’au méme

moment les astrologues

I'imaginent dans...
Bélier
(du 21.3 au 20.4)

Taureau
(du 21.4 au 20.5)

Gémeaux
(du 21.5 au 20.6)

Cancer

(du 21.6 au 22.7)
Lion

(du 23.7 au 23.8)
Vierge

(du 24.8 au 23.9)

Balance
(du 24.9 au 23.10)

Scorpion
(du 24.10 au 22.11)
Sagittaire
(du 23.11 au 21.12)

Capricorne
(du 22.12 au 20.1)

Verseau
(du 21.1 au 19.2)

Poissons
(du 20.2 au 20.3)

Il ne faut pas confondre astrologie et astronomie!
Les constellations du zodiaque sont définies
comme celles qui sont sur la trajectoire apparente
du Soleil sur le ciel. En raison de notre course
autour du Soleil, durant I'année, nous I’observons
dans des constellations différentes au fil du temps.
[l parcourt successivement les douze constellations
zodiacales.

La constellation astronomique ne correspond pas
au signe astrologique! Cette différence provient
du fait que les astrologues ne prennent pas en
compte un effet connu depuis I’Antiquité: la pré-
cession des equinoxes. En effet, la Terre tourne
sur elle-méme a la fagcon d’une toupie et a I'instar
de cette derniére, elle voit son axe de rotation
osciller. Cette oscillation, appelée précession, a
une période de pres de 26’000 ans.

Les signes des astrologues ayant été fixés il y a
plus de deux mille ans, I'axe de rotation de la
Terre ne pointe plus dans la méme direction.
D’ou un positionnement différent du Soleil sur le
fond des constellations.

Les saisons sont définies par rapport a la position
du Soleil lors de I’équinoxe de printemps, ce qui
signifie qu’en raison de la précession, le calen-
drier est aussi faussé.

En 1582, le décalage des saisons s’élevait a pres
de deux semaines! C’est pourquoi, le Pape Greé-
goire XllI a décidé de réformer cette année-la le
calendrier.

De plus, les astrologues oublient que le Soleil ne
traverse pas a la méme vitesse chaque constella-
tion, certaines étant bien plus étendues que d’au-
tres... D’ou I'inadéquation entre I'astrologie, qui
n’a pas gardé le contact avec la nature, et I'as-
tronomie qui se référe toujours au ciel réel.

Le terme «zodiaque» vient du grec et signifie
«cercle d’animaux», seule la Balance faisant
exception.






